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Die zellige Zusammensetzung ,con Fliissigkeitsansammlungen in den 
serSsen tIShlen des K6rpers hat  bekanntlich eine erhebliche praktische 
Bedeutung, sowohl ffir die Diagnose als aueh ffir die Voraussage. Der 
Befund zah]reieher neutrophil gekSrnter Leukoeyten gilt als Anzeiehen 
einer frischen, mehr oder weniger stiirmisehen, der yon Lymphoeyten 
als Ausdruek schleiehender Entzfindungen. 

Zum Verstgndnis der Befunde bei Kranldaeiten ist natiirlieh die 
Kenntnis der normalen zelligen Zusammensetzung der Fliissigkeiten 
u Diese Kenntnisse sind aber recht lfickenhaft, was in 
erster Linie darauf beruht, dab man, wenigstens beim Mensehen, nut  
ganz ausnahmsweise in die Lage kommt, diese Fliissigkeiten zu unter- 
suchen. Eine Ausnahme maeht die Cerebrospinalfliissigkeit, die auch 
bei Gesunden in reichliehen Mengen dutch Spinalpunktion zu gewinnen 
ist und oft untersueht wird. Man wei6, dab sie in der Norm nut  ganz 
vereinzelte Lymphocyten enth~lt, und zwar ungefghr 5 im Kubik- 
millimeter. 

BauehhShle, Pleuraraum und GelenkhSMen enthalten aber nut  
ganz geringe Mengen t01iissigkeit, so dab eine Punktion gef~hrlich ist, 
da man zu leieht 0rgane Verletzen kann. Nur gelegentlich bei opera- 
riven Eingriffen in diese tIShlen kann man etwas fiber die in ihnen 
vorkommenden Zellformen erfahren. Doeh liegen meines Wissens 
derartige Untersuehungen noch nicht vor. 

Dagegen hat  man bei Tieren wiederholt v o r u n d  nach Einspritzung 
von Bakterien, Farbstoffen, Bouillon, LykopodiumkSrnern, Kochsalz- 
16sung, Peptonl6sung, Wasser, Blur u. a. besonders die Ze]lformen der 
Brust- und BauchhShle untersucht. Vorzugsweise hat  man aber die 
nach solchen Eingriffen neu auftretenden Ze]lformen und ihre 
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Leis tungen erforscht und  den normalerweise hier vo rkommenden  Zellen 

nu r  eine verh~ltnismi~Big geringe Beachtung  geschenkt.  
I m  Schr i f t tum finder m a n  erst bei Schott (1909) eine eingehende 

Sehi lderung der in  der norm~len  BauchhShlenflfissigkeit  v o r k o m m e n d e n  
Zellar ten.  !~orscher, die vor  Schott sieh m i t  der Fr~ge beseh~ftigt 
haben ,  geben sehr sp~rliche Berichte darfiber. 

So sehreibt Kanthack (1895), weleher die Wanderzellen im tierischen KSrper 
erforsehte, dal3 in der BauchhShlenflfissigkeit sich reichlich Wanderzellen befinden. 
Er gibt folgende Tabelle fiber die Prozentzahlen der Zellsorten in BauehhShlen- 
fliissigkeiten yon Ratte, Kaninehen und Meerschweinehen: 

LymphocYten und ]~osinophile Basophile 
hyaline Zellen Zellen Zellen 

Ratte . . . . . . . . . .  65--80 % 25--40 % 5--10 % 
Kaninehen . . . . . . . .  ausschlieBlich - -  - -  
1Yleerschweinchen . . . . .  50--65 % 30---50 % - -  

Es wird gesprochen yon Zellen, die sieh nut im Blute befinden, und yon 
solehen, welehe nut in die Gewebe und in die serSsen Flfissigkeiten wanderm 

Pol]ako/] berichtet, im Bauchtranssudat yon Meerschweinehen normalerweise 
Epithelzel!en, Leukocyten and Er34hrocyten gesehen zu haben, wobei er abet 
die Morphologie und die biologisehen Eigenschaften dieser Zellarten unbeaehtet 
l ~ t .  Erst Schott hat sieh mit dieser Frage eingehend befal~t. Bei fast allen La- 
boratoriumstieren untersuehte er die Baueh- und ]3rusthShlenflfissigkeiten, in 
normalem und gereiztem Zustande (parallel damit das Netz), frisch sowie an 
giemsagefi~rbten Ausstriehen, und land dabei, dal3 wesentliehe Untersehiede in 
der Zellzusammensetzung bei den versehiedenen Tierarten bestehen. Schon makro- 
skopiseh sahen manehe Flfissigkeiten triibweil~ aus, andere dagegen wasserldar. 
Die vorhandenen Zellen werden eingeteilt in: 1. granulierte kleine und 2. ungranu- 
lierte lfleine und gro]]e, dazwlschen Zellformen, ffir welche im Blute niehts Entspre- 
chendes zu finden ist. In experimentell erzeugten Exsud~ten traten polymorphkernige 
neutrophfle Leukoeyten zahlreieh auf, und dig normalerweise vorhandenen Zellen, 
am meisterl die gro~en, erlitten g~nz erhebliehe Ver~nderullgen dureh ihre hoeh- 
gradige ~re/]f~higkeit. Diejenigen Zellen, welehe sieh als l~resser (Phagoeyten) 
zeigten, nannte Veffasser ,,Makrophagen", eine Bezeichnung, die schon Yirchow 
gebraueht hat, die abet Ms yon Metschniko]] in die Literatur eingeffihrt gilt. 

Scecsl (1912--1913) untersuchte die Serosaexsudatzellen beim Meerschwein- 
ehen. Im Gegensatz zu Schott und sp~ter zu Wereschinski, Kan~iya und Wallbach 
behaupte~ Scecsi eine Spezifi~t der reaktiven Vorgange. Aueh bezfiglieh der 
Zelltypen weiehen seine Befunde wescntlich yon Schott und den anderen ab. Von 
einer spezifisehen Zellreaktion nach Einspritzung verschiedener Stoffe in die 
Bauehh6hle berichten Sternberg (1914), ~qtschastny (1905) und Berqel (1920) auch. 

Die Ergebnisse,  welche in  neuster  Zeit  W]ereszinski und Kamiya 
fiber die normale  Zel lzusammensetzung der Bauchh6hlenfl t issigkeit  be im 
K ~ n i n c h e n  u n d  Meersehweinehen mit te i len,  s tehen in  mancher  Be- 
z iehung im Gegensatz zu denen  der obenge na nn t e n  Forscher,  u n d  
s t immen  aueh un te re inander  n ich t  fibercin. 

W]ereszinski beobaehtete, da]3 die absolute und relative Zahl der Transsudat- 
zellen und ihr Entwicklungszustand nicht nur bei den versehiedenen Tieren 
wechsle, sondern aueh individuell sehr sehwankend und yon 5rtlichen wie allgemeinen 
Bedingungen im Organismus, in hohem Grade abh~ngig sei. 
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DieseWiderspriiche in  den  Ergebnissen der verschiedenen Untersucher  
zeigen deutlich,  wie unvo l lkommen  noch die Kenn tn i s se  der Zellen in  
den  ser6sen KSrperfl i issigkeiten sind. Auch ist die Fruge der Ab- 
s t a m m u n g  u n d  der EntwicklangsmSgl ichkei ten  dieser Zellen noch stri t t ig.  

Nach Cunningham entstehen die Exsudatpolyblasten haupts~chlieh aus 
Gewebshistioeyten, ganz gering nur aus ausgewanderten Monoeyten. Im Exsudat 
beschreibt Cunningham 2 Makrophagentypen, welehe er yon Retikulumzellen 
und yore Endothel blutbildender Organe ableitet. Dutch die Beseitigung des 
Netzes wird die Zellzusammensetzung im Exsudat kaum ver~ndert. Die Gef~l~- 
endothelien und die adventitiellen Histiocyten liefern die Exsudatzellen naeh 
Marchand und Herzog. 

Lippmann und Plesch leiten die Polyblasten und Lymphoeyten im Pleura- 
transsudat aus den Deckzellen ab. Allerdings ist diese Behauptung yon ver- 
sehiedenen Seiten widerlegt worden. 

W]ereszinski sah in seinen mit BauehhShlentranssudat yon Kaninchen an- 
gesetzten Kulturen Serosadeekzellen sieh zu Fibroblasten verwandeln, welehe 
welter Bindegewebe erzeugten, was aueh die yon ihm im Transsudat besehriebenen 
Fibroblasten taten. Lymphoeyten gingen teils zugrunde, tells wandelten sie sich 
zu Polyblasten urn. Naeh Maximow sollen es Gewebslymphocyten und aus der 
Bhtbahn ausgetretene Lymphocyten sein, welche diese Fortentwicklung durch- 
machen. 

Bei Hirsch/eld, welcher Rattentranssudat aus der BauchhShle in vitro ge- 
ziiehtet hat, gingen sehr bald alle Lymphoeyten zugrunde. Es fiberlebten nnr 
die Polyblasten, die aber schon nach 7 Tagen starben. Dieses Verhalten k6nnte 
vielleicht auf eine ungeniigende Zufuhr yon N~hrstoffen zuriickzufiihren sein, 
denn als Z~ichtungsmedium wurde Plasma allein verwendet und die Kulturen 
wurden nieht umgebettet. Im normalen und entziindlichen Exsudat bei der 
Ratte sah Hirsch]eld hie Fibroblasten. 

Ahnliehe Befunde hatte L6wenthal in seinen Kutturen der Milchflecken des 
Rattennetzes. Er sah Makrophagen aus den Histioeyten des Netzes entstehen, 
w~hrend alle Lymphocyten, kleine sowie grol]e, zugrunde gingen. Diese beiden 
Forseher sprechen den Deekzellen die Fortentwicldung ab. 

Maximow dagegen hat bei der Ziichtung yon Serosadeekzellen aus den ver- 
schiedensten Stellen der ser6sen Htillen, Bflder gesehen, welehe den f~Tbergang yon 
Deekzelle zu Fibroblast, yon Lymphoeyt zu Polyblast auf die deutlichste Weise 
darstellen. 

Die Befunde Maximows decken sieh mit denen seines Sehiilers W]ereszinski 
vollkommen. Maximows Schule betraehtet also Polyblasten und Fibroblasten 
Ms versehiedene Zellen, sowohl der Herkunft als der Entwicklungsriehtung nach. 
De Haan will im Gegenteil keinen entstehungsgeschichtlichen Unterschied zwisehen 
diesen Zellarten anerkennen. 

Best~tigt werden die Ergebnisse Maximows und W]ereszinskis noch an 
Zfiehtungen ungranulierter Leukocyten des leuk/~mischen Blutes (beim !Vfensehen), 
(Awrorow und Timo/e]ewsky) und an Kulturen der Lymphe des Ductus thoraeieus 
(Bloom), wo die Monocyten und Lymphocyten zu Polyblasten wurden. Diese 
l%rscher beobachteten aueh weitere Umwandlung der Polyblasten zu fibroeyten- 
~hnlichen Elementen. 

Vielleieht wird die Zell- und Gewebszfichtung in vitro, welehe gerade bewunderns- 
werte ~Fortschritte in letzter Zeit maeht, die noch unentschiedene Frage fiber die 
tterkunft und Entwieklungsm6glichkeit der normalen Transsudatzellen ihrer end- 
gfiltigen L6sung zufiihren. 
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Ich verwendete zu meinen Versuchen Kaninchen, Meerschweinchen, 
Rat ten und M~tuse, untersuchte haupts~chlich die BauchhShlenfltissig- 
keit, bei Rat ten auch die BrusthShlenfliissigkeit. 

Die Flfissigkeit aus der BauchhShle wurde mittels Glascapillar- 
r6hrchen gewonnen. Fiir die Einspritzung benutzte ich eine gew6hn- 
liche Pravazsche Spritze. Bei grSl]eren Tieren muBte man erst 
die t taare entfernen, jodieren, einen kleinen Hautschnitt  ausfiihren, 
darm punktieren. Die Glascapillaren wurden immer frisch an der 
Flamme ausgezogen. 

Fiir die frische Untersuchung wurde einfach ein Tropfen Fltissig- 
keit auf dem Objekttr~ger mit einem Deckgl~schen zugedeckt. Es 
wurden auch supravital gef~rbte Pr~parate hergestellt mit Brillant- 
kresylblau und Sudan. An trockenen Ausstrichen wurde noch die 
Peroxydase- und die Eisenreaktion vor und nach der Reizung an- 
gewendet. Zur Erzeugung yon kilnstlichen Exsudaten spritzte ich Hefe- 
zellen, H~mmel- und Menschenblut in die BauchhShlen yon R~tten 
und M~usen ein. Die Here wurde mit Ringerl5sung verdiinnt,, das 
Blur in 5proz. Aufschwemmung yon 1,5proz. NatriumcitricumlSsung 
in Mengen yon 1--2 ccm eingespritzt. 

Kamiya gibt an, da~ die normale BauchhShlenfliissigkei~ salzig 
schmeckt und ~lkalisch reagiert. Ich h~be weder geschmeckt, noch die 
Reaktion gepriift. 

1. Zell[ormen in normaler Bauchh6hlen[liissiglceit yon der Maus.* 

Die Exsudatprobe erscheint immer weil31ich getriibt, was auf den 
sehr reichen Zellgehalt zuriickzufiihren ist. 

Die verschiedenen Zelltypen babe ich in folgende Gruppen unter- 
zubringen versucht: 

1. Lymphocytoide Zellen, den Blutlymphocyten ~hnlich, yon der 
GrSl~e eines Erythrocyten bis grSBer als ein neutrophiler Leukocyt. 
Der schmale Protoplasmasaum ist meistens homogen, enthglt selten 
Azurgranula und streckt manchmal Pseudol0odien aus. Mitosen sind 
selten zu sehen. 

2. Endotheloide Zellen (Makrophagen). ttierzu sind drei Zellarten 
gerechnet, welche morphologische Abweichungen aufweisen, in un- 
gleichen Mengen auftreten und, was die FreBfiihigkeit betrifft, die 
gleichen Eigenschaften besitzen, normalerweise sowie nach Einfiihren 
yon fremden Stoffen. Es ist selbstverstandlich nicht daraus zu schlie~en, 
.die Zellen seien auch in anderen Beziehungen als gleich zu betrachten. 
Um dariiber sich aussprechen zu diirfen, miif~te man alas Verhalten aller 
dieser Zellarten in vitro genau verfolgen, was W]ereszins]ci gemacht hat. 

* Es wurden zur Feststellung des prozentualen Mischungsverhgltnisses 
immer 1000 Zellen durchgezghlt. 
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E s  sind also in dieser Gruppe ,,Endotheloide Zellen" drei Unter- 
gruppen zu unterseheiden: 

a) Serosadeckzellen, welche gekennzeiehnet sind dutch ihren locker 
gebauten Kern yon runder, ovaler, bohnenf6rmiger oder ganz unregel- 
m~Biger Form, immer schaff umrissen und KernkSrperehen besitzend, 
zentral oder exzentrisch, meist randst~ndig gelegen, oft eingeschnfirt. 
Kernchromatin unregelm~l~ig in lounktartige KSrner zerstreut oder 
Maschen bfldend. Zelleib unsehaff begrenzt, sehr zart, schleierartig, 
leicht zerfliel~lieh, selten in runder oder ovaler Form erhalten. Das 
wabige Protoplasma oft stark sehaumig: ungleiehe und ungleieh- 
m~Big verteilte Bl~schen. Diese Zellen zeigen oft Einsehlfisse, welche 
als ,,geffessen" zu deuten sind. Wenn in der N~he eine Mastzelle 
z. B. ihre KSrnelungen aussehiittelt, sieht man Serosadeckzellen voll- 
gespeist mit diesen. Das zarte Protoplasma lSst sieh manchmal vom 
Kern ganz ab, der Kern bleibt nackt. Diese Zellen erseheinen in mannig- 
faltigsten Formen, was auf das zerflie{]liehe Protoplasma zuriiekzufiihren 
ist. Oft 15st sich der Zelleib in feinste Ausl~uier uuf. In der Umgebung 
des Kerns f~rbt sieh der Zelleib gewShnlich dunkler als am Rand. 

b) Andere Zellen, welche in diese Untergruppe gereehnet sind, 
unterseheiden sieh yon den Serosadeckzellen erstens dutch ihren stark 
gef~rbten Kern, wo lqukleolen nur selten zum Vorschein kommen, 
dann dureh den immer gut abgegrenzten Zelleib. GrSl~e und Gestalt 
sind bei ihnen sehr sehwankend. Unregelm~l~ige amSboide Vorspriinge 
des Protoplasmas sind kein seltenes Vorkommnls. Bei Giemsaf~rbung 
weist das Protoplasma keinen homogenen, sondern einen k6rnig netz- 
fSrmigen Bau auf. Deutliehe AzurkSrner sind nicht zu erkennen, 
was kSrnig erscheint, ist nieht im Azurton. Sehr h~ufig sind kleinere und 
grSl]ere Vakuolen. Manche Zellen enthalten aufgenommene Fremd- 
k6rper oder ganze KSrperzellen. Mitosen sind kein h~ufiger Befund, 
dagegen abgeschniirte Kerne, sowie Zellen mit zwei und mehr Kernen. 

c) In eine dritte Untergruppe gehSren Zellen, welehe sieh yon den 
Lymphocyten nut dadurch unterseheiden, dal~ sie grS~er sind, einen 
gr61~eren Protoplasmahof besitzen sowie die F~higkeit andere Zellen zu 
fressen. Ihr Protoplasma ist kein homogenes. Diese Zellen sind meistens 
fund, mit glatten l~ndern. 

Die lymphocytoiden wie die endotheloiden Zellen geben die Per- 
oxydasereaktion nicht. 

Bei Untersuehungen am frischen Pr~parat sieht man in allen endo- 
theloiden Zellen ziemlich grol~e, leieht gelblich gefarbte KSrner, deutlich 
lichtbrechend, welehe die supravitale S~danfarbung nieht annehmen. 
Groi]e endotheloide Zellen, sieher Serosadeckzellen, liegen manehmal zu 
mehreren in Verbanden zusammen. Die drei Untergruppen sind ]Jei 
der Betraehtung an frisehen Praparaten nieht voneinander zu trennen~ 
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3. NeutralgekSrnte vielgestaltigkernige, mit  denen des Blutes iiberein- 
s t immende Leukocyten. ~ u r  sei erw~hnt, dab im normalen Exsudat  
die Zellen mit  Ringkernen iiberwiegend, fast  ausschliel~lich auftreten, 
w~hrend diese im Blute selten zu finden sind. Diese Ringkernzellen hat  
Maximow im lockeren Bindegewebe der Bauchwand beschrleben. 
Zweitens sind die Kerne oft in Zerfa]l begriffen als homogene runde 
oder ovale KSrperchen, was im Blute nicht der Fall ist. Normaler- 
weise ist keine Frel~ti~tigkeit dieser Zellen festzustellen. Wenn die 
Zellen ganz zerfallen, trifft  man kleine Kernkugeln frei liegen oder in 
Fre~zellen aufgenommen. 

4. Eosinophile Zellen, wie die Eosinophilen des Blutes. Auch hier 
fiberwiegen die Ringkerne und die Zeffallserseheinungen sind noch 
starker  ausgepr~gt als bei den Neutrophilen. Am ffisehen Pr~parat  
sind die Eosinophilen dureh grobe, s tark lichtbrcehende, im griinlichen 
Glanz auftretende KSrner gekennzeichnet. Die Peroxydasereaktion f~llt 
bei ihnen wie bei neutrophilen Leukocyten positiv aus. 

5. Mastzellen. Vom Typus der Bindegewebsmas~zellen. In  sehr 
unregelm~Bigen Formcn auftretend, au~erordentlich groG, sph~trisch, 
spindelfSrmig, sternfSrmig, vie]eckig. Der Ze]leib ist mi t  groben KSrn- 
chen efffillt, so dal~ das eigentliche Protoplasma kaum durchschimmert.  
Der Kern  liegt racist in der Mitre, ist rund, eifSrmig, kleeblattfSrmig oder 
unregelm~l~ig, f~rbt sich stets blal~ in blauen oder rosa Ton, wird yon 
KSrnern oft ganz bedeckt. Die Mastzellen f~rben sich verschiedenr 
dunkler oder heller li]arot oder lilablau. Die KSrner sind manchmal  
locker gelagert und am Rande heraustretend, oft wird das ganze Ge- 
sichtsfeld mit  ihnen best~ubt, ein anderes Mal liegen sie so dicht an- 
einander, dal~ die Zellen tier dunkelblau aussehen. Der Zelleib besitzt 
fast  immer unregelm~l~ige Forts~tze, was die Mannigfaltigkeit der 
Form bedingt. 

I m  frisehen Zustand sind die Mastzeltenk(irner nicht so stark 
lichtbrechend wie die der Eosinophilen, bei supravitaler F~rbung 
nehmen sie die Sudanfarbe nicht an. Normalerweise fressen die Mast- 
zellen nicht. Auch im kfinstlich erzeugten Exsudate  habe ieh nur 
einmal mit  Sieherheit Phagoeytose in Mastzellen feststellen kSnnen. 

Prozentuales Vorkommen der einzelnen Zell/ormen in der Bauchhb'hlen/li~ssigkeit 
der Mau8. 

Endotheloide Lyrnphocytoide Neutrophile Eosinophile 
Tier Nr. Zellen in % Zellen Zellen Zellen Mastzellen 

1 28,0 56 3,00 3,00 10,0 
2 21,5 72 - -  - -  6,5 
3 50,0 42 5,75 2,25 - -  
4 7,0 89 - -  - -  4,0 
5 40,0 40 8,00 6,00 6,0 
6 31,5 64 - -  - -  4,5 



526 T. Tuslakowu : 

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, wie weehselnd die zelligen Bestand- 
teile individuell auftreten und dug neutro]?hile und eosinophile Zellen 
bei normalen Tieren fehlen kSnnen. 

2. Zell/ormen in normaler Bauchh6hlen- und BrusthShlen/liissiglceit von Ratten. 

Die Flfissigkeitsprobe ist wei~lich getrfibt wie bei der Maus. Die Brust- 
hShlenfliissigkeit ist zell~rmer, zeigt nur eine Andeutung von Trfibung. 

Uber die einzelnen Zellarten ist nicht vie] zu sagen. Dieselben 
Zellformen, welche bei der Maus besproehen worden sind, kommen 
auch hier in Betraeht.  Nur sind bei der Rut te  die Mastzellen aul~er- 
ordentlich grol~e Gebflde. 

Die Zellen der BrusthShle zeigen auch die gleichen morphologischen 
Zeichen wie die der B~uchh6hle. Es sind die Serosadeckzellen in reich- 
licher Menge vorhanden. 

Bei supravitaler F~rbung mit  Brillantkresylbluu f~rben sich sehr 
schnell die Gra.nula in g~nz grol~en runden Zellen in leuchtend violetter 
Farbe, erst br~tunli'ch, sparer dunkelblauviolett.  Zweifellos sind das 
die Mastzellen. In  den endotheloiden Zellen treten nach und n~ch 
blau gef~rbte KSrner verschiedener GrS~e ~uf, die immer starker 
die Farbe annehmen. In  den Lymphocyten  treten die Iqukleolen deut- 
lich hervor. Nach l~ngerer Beobachtung sind die endotheloiden Zellen 
vSllig yon blauen K6rnelungen erffillt, die abet  schlieBlich zusammen- 
flielten und nicht mehr scharf erkannt  werden kSnnen. Bei supra- 
vitaler F~rbung sind in den endothelioden Zellen meist keine Nukleolen 
festzustellen. 

Prozentuales Vorkommen der einzelnen Zellen in der BauchhShlen]l~ssigkeit der t~atte. 
Endotheloide Lymphoeytoide  Neutrophile Eosinophile Mastzellen 

Tier Kr. Zenen in % Zellen in % Zellen in % Zellen in % in % 

1 36,5 55,5 4,0 2,5 1,5 
2 26,0 50,0 ll,0 5,0 8,0 
3 21,0 56,0 10,0 3,5 9,5 
4 28,5 65,0 5,5 0,5 0,5 

Prozentuales Vorlcommen der einzelnen Zellen in der Brusth6hlen/li~ssigkeit der Mau8. 
1 30,0 70,0 - -  - -  - -  
2 53,0 12,0 5 20 10 

3. Zell/ormen in normaler Bauchh6hlen/li~ssiglceit yon Kaninchen.  

Die Flfissigkeitsprobe ist w~sserklar und sehr zellarm. Man trifft  
dieselben Zelltypen wie bei Maus und Rat te .  Charakteristisch und auf- 
fallend ist aber das reichliche Auftreten yon endotheloiden Zellen, 
welehe das Bild so beherrschen, dad man glauben kSnnte, es seien 
ausschlieltHch solche vorhanden. Die Bauchh5hlenflfissigkeit ist so 
zellarm, dab ieh z. B. beim Kaninchen I I  drei gauze Ausstriche durch- 
sehen mu~te, um 100 Zellen zu finden. 
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Prozentuales Vorkommen der einzelnen Zellen in der Bauchh6hlenfli~ssigkeit des 
Kaninchens. 

Endotheloide Lymphocytoide Neutrophile Eosinophile Mastzellen 
Tier Nr. Zellen in % Zellen in % Zellen in % Zellen in % in % 

1 71 23 1 3 2 
2 77 23 - -  - -  - -  
3 80 15 - -  1 4 

Die indiv iduel len  Schwankungen  sind sehr unbedeu tend .  Neutro-  
phile Leukocyten  (bzw. amphophile)  sind beim K a n i n c h e n  sehr selten. 

d. ZeU]ormen in normaler Bauchh6hlen/liis~igkeit von Meersehweinchen. 

Die Flfissigkeit ist wasserklar oder getri ibt ,  wechselnd bei den  ver- 

schiedenen Tieren. Die Zel lar ten sind wieder dieselben wie bei den 
anderen  un te r such ten  Tieren, nu r  habe ieh keine Mastzellen l i nden  

kSnnen.  Diesen Befund ber iehte ten auch andere Untersucher .  Wei ter  
w/~re zu erw/~hnen, dab die vielgestal t igkernigen Leukocyten  beim Meer- 
schweinchen alle acidophile Granula  haben,  wie im Blute dieses Tieres 
auch. I m  Blute sind rein- u n d  grobgekSrnte vielgestal t igkernige Leuko- 
cy ten  zu unterscheiden.  J'ene entsprechen den neut rophi len  Leukocyten  
anderer  Tiere, diese den Eosinophilen.  I n  der BauehhShlenfliissig- 
kei t  sehen w~r nu r  die GrobgekSrnten  auf t re ten,  sie werden in  der 
Gruppe  Eosinophile untergebracht .  Anch  dieser Befund wird yon  
manchen  Forschern  erw/~hnt. Von allen Versuehst ieren werden auch 
Blutauss t r iche  hergestel l t  und  untersucht .  ]3ei den un te r such ten  
Meerschweinchen sind im Blute  vie] Monocyten mi t  KurloffkSrpern 
beobachte t  worden. Dieselben wurden  abet  im Transsuda t  nie ge- 
funden.  Oarauf  ha t  auch Sz@si aufmerksam gemacht.  Diesen Be- 
fund  ha t  er mi t  der A n n a h m e  einer 5rt l iehen E n t s t e h u n g  der Exsuda t -  
monoey ten  gedeutet .  

Die Eosinophi len beim Meersehweinehen unterscheiden sich yon  
denen  bei Maus und  Ra t t e  dadurch,  da$ sic grSbere KOrner besi tzen 
und  verschieden ges ta l te ten  Kern  : fund ,  oval, hufeisen-, wurst-,  haken-  
fSrmig, oft doppelt ,  wobei manchma l  der eine runde,  der andere bohnen-  
fSrmig ist. Auch Zellen mi t  groSem eifOrmigen K e r n  t re ten  auf, die 
sog. eosinophilen Myeloeyten. 

Prozentuales Vo@ommen der einzelnen Zell/orme~ in der Bauchh6hle 
des Meerschweinchens. 

Endotheloide Lymphocytoide Aeidopbile Eosinophile Mastzellen 
Tier :Nr. Zellen in % Zellen in % Zellen in % Zellen in % in % 

1 64 31,5 - -  4,5 - -  
2 55 12 - -  33 - -  
3 60 10 - -  30 - -  
4 53 12 - -  35 - -  
5 50 7 - -  43 - -  
6 74 ] --- 25 - -  
7 59 2 - -  39 - -  
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Anmerkung. Da bei Kaninchen und Meerschweinchen Infektionen mit Cocci- 
dien und Gregarinen recht h~ufig sind und wir aus ~uBeren Grtinden die unter- 
suchten Tiere nicht seziert haben, w~re es mSglich, dab die Schwankungen der 
verschiedenen Zellformen bei diesen Tieren, besonders die z.T. auBerordentHch 
hohen Zahlen ftir die Eosinophilen, mit solchen Infektionen in Zusammenh~ng 
stehen. Auf diese Dinge soll in sp~teren Untersuchungen genauer eingegangen 
werden. 

Um Biologie und Morphologie der Zellen der BauchhShle noch 
weiter zu untersuchen, habe ich ihr Verhalten nach Einspritzungen 
yon roten Blut- und Hefezellen in die BauchhShle untersucht. 

L Versueh mit 2 Miiusen. 

Einspritzung yon I ccm Menschenblut. 

Fliissigkeitsentnahme nach 1/4, 1, 2, 3, 24 Stunden, nach 2, 4, 6 Tagen. Am 
1. Tag zeigt die Transsudatprobe rStliche F~trbung, sparer nicht mehr. Die Pr~L- 
parate nach 1/4 Stunde zeigen ein ganz anderes Bild als das normale. Es be- 
herrschen alle Gesichtsfelder die eingespritzten Erythrocyten. Die FreBzellen 
sowie die iibrigen Transsudatzellen t~uchen nur bier und da auf. Man sieht schon 
Zellen vom Typus der Makrophagen voUgestopft mit Erythrocyten. (T~f. I, 
Fig. 2, 4, 5 und 6.) 

In  den ersten 3 Stunden weisen die Pr~parate keine wesentliehe 
Ver~nderungen auf. Allm~hlich verschwinden die Erythrocyten,  und 
~lie Exsudatzellen kommen mehr und mehr zum Vorschein. 2qach 
24 Stunden sind die roten Blutzellen sehr sp~rlich. Auffallend ist das 
vermehrte  Auftreten neutrophilgekSrnter polymorphkerniger Leuko- 
cyten. Fast  alle Endotheloide haben gefressen. Selten k o m m t  
ein Leukocyt,  nie Gin Lymphocyt  Ms Fresser vor. I n  Mastzellen 
habe ich nur l mal PhagoGytose beobachtet.  Oft sind die Frel~zellen 
so prall gefiillt mi t  roten BlutkSrperchen, dal~ man vom Zelleib und 
Kern  kaum etwas sieht. Manehmal ist der Kern  am Rande der Zelle 
zusammengedrfickt. Manche FressGr haben sigh mit  wenigGr begnfigt 
und haben dadurch ihre ursprfingliche Form nicht eingebii~t. Sonst 
ist die Gestalt der FreBzellen stark entstellt. Nach 48 Stunden zeigen 
viele Pr~parate keine Erythrocyten mehr. Auch die neu aufgetretenen 
Leukocyten verschwinden aUm~hlieh, sie zerfallen oder werdGn selbst 
yon den Makrophagen gefressen. 

Am 3. Tage ist das Bild wieder normal. Nur ersclaeinen die endo- 
theloiden Zellen viel starker vakuolisiert, inanehe Bl~schen enthalten 
nozh h~moglobinhaltige Teilchen. Auch Mitosen in diesen Zellen 
sind h~ufiger zu linden, als normalerweise. 

Parallel mit  der BauchhShlenfliissigkeit wurde immer das Blut  
untersucht und dort nach Erythrophagocytose gefahndet. Es land sich 
auch solche seitens neutrophilgekSrnter Leukocyten, seltener seitens 
Monocyten. 
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II. Versueh mit 2 Ratten. 
Einspr i t zung  yon 2 ccm Menschenblut  in  die Bauchh6hle.  

Punktion nach 10 FIinuten, 3/4, la/4, 24 Stunden, nach 2, 3, 4, 6, 7 Tagen. 
Am 1. Tage dieselben Bilder wie bei der Maus. Am 2. Tage zeigt sich die 

Exsuda~probe fast frei yon Erythrocyten. Am gef~rbten Pr~parat treten viel 
neutrophil- und eosinophilgek6rnte Leukocyten mit zerfallenen Kernen ~uf, frei 
oder yon Makrophagen gefressen und in ihrem Leibe noch ganz erhalten. Die 
FreBzellen haben z.T. schon verdaut. 

Die  Phagocy tose  verl~tuft versehieden bei  be iden  Tieren.  So f inder  
m a n  z. B. bei  der  R a t t e  I 24 S tunden  nach  der  E inspr i tzung ,  dub 57 % 
von  den  Makrophagen  ganz v e r d a u t  h a b e n  und  43% noeh ganze ro te  
B lu tk6 rpe rchen  en tha l t en .  Die  R a t t e  I I  zeigt  nur  24% Makrophagen  
m i t  ganz e rha l t enen  E r y t h r o e y t e n .  48 S tunde n  naeh  der  E insp r i t zung  
f inder  m a n  bei  R a t t e  I 13%, bei  R a t t e  I I  keine  Frel~zellen mehr  m i t  
Unverdau ten  E r j t h r o e y t e n .  Bei  der  l%atte I f inden wir  a m  3. Tage  
noch 10% ) ' reBzellen m i t  u n v e r d a u t e m  M a t e r i a l .  I n  d iesem Fa l l e  
ge r ade  s ind  die  FreBze]len alle Serosadeckzel len.  A m  4. Tage  nach  
der  E insp r i t zung  zeigt  das  B a u c h e x s u d a t  sein normales  Aussehen 
wieder ,  m i t  s t~rkerer  Vakuol i s ie rung  der  Frel~zellen. 

III. Yersuch mit 2 M~usen. 
Einspr i t zung  you 2 ccm Kaninchenblut .  

Nach 1/~ Stunde starben beide Tiere. Es sind nut Blutausstriehe untersueht 
worden, wobei sich eine ]~rythrophagocytose seitens polymorphkerniger Leuko- 
cyten bis 4,6% zeigte. 

IV. Versuch mit 2 M~iusen. 
Einspr i t zung  yon I ccm l~aninchenblut.  

Fliissigkeitsentnahme nach 1/4, 1, 24 Stunden, naeh 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, 15 
und 18 Tagen. Die Pr~parate ~/4 und 1 Stunde naeh der Einspritzung wiesen 
keine FreBze]]en a~ff. Erst nach 24 Stunden erscheinen diese. 55% yon den 
Makrophagen haben noeh nicht verdaut. Nach 48 Stunden ist keine deutliehe 
Erythrophagocytose mehr festzustellen, alle FreBzellen haben die aufgenommenen 
]~ryChrocy~en verarbeiteL Sonst dieselben ]~rscheinungen wie bei frfiheren Ver- 
suchen. 

V. Versueh mit 2 Ratten. 
Einspr i t zung  yon 2 ccm Menschenblut  in  die Bauchh6hle. 

Fliissigkeitsentnahme nach 1 Stunde, 2, 4, 6, 8, 9, 13 uncl 16 Tagen. Die 
]~xsudatausstriche nach 1 Stunde nicht gelungen. Nur Blutpri~parate wurden 
untersucht. 48 Stunden nach der Einspritzung sind keine freien Erythrocyten 
zu finden. I~ur 12% yon den Frel3zellen enthalten noeh ganz erhaltene Erythro- 
cyten bei Ratte I, und 10% bei Ratte II .  4 Tage nach der Einspritzung keine 
roten Blutzel!en mehr, aueh in FreBzellen. Einige Mitosen in Endor zahl- 
reiehe Serosadeckzellen mit 2 Kernen (Amitose). Oft Zellen mit eingeschntirtem 
Kern. Die Eisenreaktion in den Zellen, die rote Blutzellen gefressen hatten, fiel 
erst am 2. Tage deutlicher positiv aus (T~fel I I ,  Fig. 8, 9 und 10). 24 Stunden 
naeh der Einspritzung habe ich nut vereinzelte Zellen mit positiver Eisenreaktion 
gefunden. Und ein Pr~parat zeigte /-I~mosiderinablagerung in 2 oder 3 Zellen 
schon nach 1/4 Stunde. Am 6. Tage waren noeh hi~mosiderinhaltige Zellen zu 
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f inden.  Spi~ter n i c h t  mehr .  N i c h t  bei  a l len  T ie ren  wa r  die  E i s e n r e a k t i o n  posi- 
t iv .  H a m a t o i d i n k r y s t a l l e  habe  ich h ie  f i nden  kSnnen.  

I. Versuch mit 2 M5usen. Intraperitoneale Einspritzung von I ccm Menschenblut. 
Prozentzahl der Erythrophagocyten im Blute 

~aus I Maus II  

1/4 S t u n d e  n a c h  der  E i n s p r i t z u n g  4 10 
1 . . . . . . . .  6 14 
2 . . . . . . . .  9 7 
3 7 6 
1 Tag  . . . . . .  10 10 
2 T~ge . . . . . .  7 8,5 
4 . . . . . . . .  6 9 
6 . . . . . . . .  5 4 

I I .  Versuch mit 2 Ratten. Intraperitoneale Einspritzung yon 2 ccm Menschenblut. 
Prozentzahl derErythrophagocyten imBlute 

Ratte I Ratte II  
10 M i n u t e n  n a c h  der  E i n s p r i t z u n g  0 0,9 

45 . . . . . . . .  0 0,5 
1 a /aStunden . . . . . .  0 0,4 

1 Tag  . . . . . .  0,3 1,1 
2 Tage  . . . . . .  0,5 1 
3 . . . . . . .  , 0 0,5 
4 . . . . . . . .  0,5 1 
6 . . . . . . . .  0 0 
7 . . . . . . . .  0 0 

I V. Versuch mit 2 Mduoen. Intraperitoneale Einspritzung von I ccm Kaninchenblut. 
Proz entzah] der Erythrophagocyten im Blute 

Maus I Maus II 

1/4 S t u n d e  n a c h  der  E i n s p r i t z u n g  6,8 4,6 
1 . . . . . . . .  ges to rben  5,4 
1 Tag  ,, ., ,, - -  4,6 
2 Tage  . . . . . .  - -  7,1 
4 . . . . . . . .  - -  4,3 
6 . . . . . .  ,, - -  4,4 
8 . . . . . . . .  - -  3,6 

10 ,, . . . . . .  - -  4 , 2  

11 . . . . . . . .  - -  0 

15 . . . . . . . .  - -  0 
18 . . . . . . . .  - -  0 

V. Versuch mit 2 Ratten. Intraperitoneale Einspritzung yon 2 ccm Mensehenblut. 
Prozentzahl der Erythrophagocystose 

Ratte I Ratine II  

1 S t u n d e  n a c h  der  E i n s p r i t z u n g  0,5 0,1 
2 Tage  . . . . . .  1,0 2,5 
4 . . . . . . . .  0,4 0,2 
6 ,, ~ . . . . .  0,4 0,4 
8 . . . . . . . .  0,2 0,0 
9 . . . . . . . .  0,3 0,0 

13 . . . . . . . .  0,0 0,0 
I6  . . . . . . . .  0,0 0,0 
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Die Eryfhrophagoeytose im Blute ist bei der Maus st~trker aus- 
gepr~igt als bei der Rat te .  AuBerdem sind bei der t~atte 6fter die 
Monocyten Ms die Neutrophilen frel~t~tig, bei der Maus umgekehrt.  

VL Versuch. 
Intraperitoneale Einspritzung von I ccm He/ezellenau/schwemmung. 

Flfissigkeitsentnahme nach a/a, 1 Stunde, naeh 1 und 4 Tagen. Schon ~/~ Stunde 
n~ch der Einspritzung zeigen die lh'~parate eine starke Zunahme der polymorph- 
kernigen Leukocyten. Auch sehr lebhafte Frel~t~tigkeit tritt schon auf, bis 27 Hefe- 
zellen im Leibe einer FreBzelle, manchmal in den Kern selbst eingedrungen. Die 
fressenden gellen werden dadurch sehr stark in ihrer Form enfstellt. AuBer Hefe- 
zellen werden auch andere KSrperzellen, meist polymorphkernige Leukocyten 
aufgenommen. Die Hefezellen erseheinen yon diinnen hellen Si~umchen um- 
randet. ViM freie, noeh nieht der Phagocytose anheimgefallene ]-Iefezellen zu 
sehen. In geringer Zahl sind Erythroeyten aufgetreten. (Tufel II, Fig. 15.) 

Entschieden h~ufiger a]s bei den Versuchen mit  Bluteinspritzungen 
trifft  man hier polymorphkernige Leukocyten als Fresser, spi~ter mit  
Vakuolen hn Leibe. 

1 Stunde nach der Einspritzung ist das Biid nicht wesentlich 
ver~ndert. Die polymorphkernigen Leukocyten beginnen zu zerfallen, 
sind aber nach 24 Stunden noch immer vermehrt  (60%). Dabei hat  
sich das Bild ganz ver~ndert. Es sind keine I-Iefezellen mehr zu sehen. 
Die endotheloiden Zellen sind stark gefenstert, oft enthalten sie Leuko- 
cyten mit  zerfMlenen Kernen. 

4 Tage nach der Einspritznng treten gar keine Hefezellen auf. 
Die Zahl polymorphkerniger Leukocyten ist his zur Norm verminder~. 
Die endotheloiden Ze]len Sh~d immer noch stark vakuolisiert, oft 
knopfartige Erhebungen und unrege]m~[3ige Einschlfisse aufweisend. 

Es fand sich zwei freie Hefezellen in 50 Minuten nach der Ein- 
spritzung hergestellten Btutausstrichen. Die sp~ter angefertigten Blut- 
ausstriche zeigen Phagocytose in po]ymorphkernigen Leukocyten, ~ber 
keine in ihrer Form erhaltene Hefezellen als FreBmaterial, sondern 
verschieden grol3e runde und ovale Teilehen, welche man als I-Iefe- 
zellenteile nur vermutungsweise ansprechen kann. 

Zusammen]assung. 

I .  Die Zusammensetzung der Bauchh6hlenflfissigkeit der yon mir 
untersuchten Tiere weist bemerkenswerte Verschiedenheitcn auf. Schon 
die Menge der durch Einstich einer Capillare in die BauchhShle ge- 
wonnenen Flfissigkeit ist verschieden, ferner ist sie bei Ra t tcn  und 
M~usen stets s tark triibe, bei Meerschweinchen meist kl~r, bei Kanin- 
chen immer klar. Das h~ngt yon dem Zellgehalt ab, der bei M~usen 
und l~atten immer sehr reichlich, bei Meerschweinchen und Kaninchen 
sp~rlich ist. 
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II. Man finder in der normalen Bauehh6hlenfliissigkeit und, wie 
einige Punktionen der Pleura gezeigt haben, aueh in der Brusth6hlen- 
fliissigkeit folgende Zellarten: 

1. Lymphoeytoide Zellen, die meist die Besehaffenheit der kleinen 
Lymphoeyten des Blutes haben. 

2. Makrophagen (endotheloide Zellen), die zum TeiI den Monoeyten 
des Blutes ghneln, ohne ihnen v611ig gleiehgestellt werden zu k6nnen. 
Wir haben sie in 3 Untergruppen geteilt. 

3. Feingek6rnte polymorphkemige Leukoeyten. 
4. Eosinophile Zellen. 
5. Mastzellen. 
III .  Das prozentuale Mengenverhgltnis dieser Zellformen ist sehr 

versehieden, wie die Tabellen zeigen. Am zahlreiehsten im allgemeinen 
sind bei Maus und Rat te  die Lymphoeyten,  dann kommen die Makro- 
phagen, dann die Eosinophilen und Mastzellen, zuletzt die gek6rn- 
ten Leukoeyten. Nut bei der l~atte sind die neutrophilen Leukoeyten 
zahlreieher als die ~Eosinophilen. 

IV. Bei Meersehweinehen fehlen die feingek/Srnten Leukoeyten in 
der normalen Bauehh6hlenfliissigkeit. Bei Kaninehen fanden wir nut  
einmal 1%. Augerordentlieh groBen Sehwankungen unterliegen die 
eosinophilen Zellen. 

V. Was die I lerkunft  aller dieser Zellen anlangt, so kann man be- 
stimmt sagen, dab die Mastzellen nieht aus dem glute kommen, denn 
sie haben die Besehaffenheit histioeytarer Mastzetlen. Im Blute dieser 
Tiere sieht man niemals Mastzellen yon der Gr6Be und Besehaffen- 
heft wie die in der ]3auehh6hlenfltissigkeit. Aueh die gek6rnten 
Leukoeyten stammen wahrseheinlieh nieht aus dem Blute, denn sie 
haben fast alle normalerweise einen Ringkern. Maximow hat solehe 
Zellen im loekeren Bindegwebe der Bauehwand besehrieben, und wir 
haben sie im Netz unserer Tiere gefunden. Es miissen aueh die Makro- 
phagen histioeyt/~rer Abkunft sein, da sie mit keiner Zellform des 
Blutes iibereinstimmen, wenn sie aueh zum Teil den Monoeyten ~hn- 
lieh sehen. 

Die Herkunft  der Serosadeekzellen bedarf keiner Er6rterung. Die 
Lymphoeyten stammen aus dem Netz, wo sie sehon im embryonalen 
Leben vorkommen oder aus dem Blur. 

VI. In die Bauehh6hle eingefiihrte Fremdk6rper, seien es rote 
t~lut- oder Hefezellen, 16sen eine starke Reaktion aus, die sieh in erster 
Linie darin i~uBert, dab vielgestaltigkernige feingek6rnte Leukoeyten 
auftreten, die sieher zum gr6geren Teil aus dem Blute stammen, da 
sie meist keine Ringkerne enthalten. Es finder dann eine lebhafte 
Phagoeytose statt, an der sieh die Neutrophilen und haupts~ehlieh 
die Makrophagen beteiligen. 
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I n  den Phagocyten ,  welche rote Blutk6rperchen gefressen haben,  
wird H/~mosiderin gebilde~, in einem Falle schon nach 1/4 Stunde.  

VI I .  Als Ausch'uck einer auBerorden~lich s tarken Resorpt ions.  
f/~higkeit des Bauchfelles ist es aufzufassen, dab man  - -  wie schon 
yon  Hirsch/eld und Sumi gezeigt worden i s t  - -  naeh EinsprRzung yon  
Blur in die BauchhShle alsbald im Kreislauf Erythrocytenfresser  a u g  
t re ten  sieht. Ih re  En t s t ehnng  ist so zu erkl/~ren, da$ erst die E r y t h r o c y t e n  
aus der Bauchh6hle aufgesaugt  werden, auf dem Lymphwege  ins Blur 
gelangen und  hier der Phagocytose  anheimfallen. K a n n  man  doeh naeh 
Oeller, was wit best~tigen kSnnen," naeh Einspr i tzung yon Taubenblu$ 
in die BauehhShle unversehrte  kernhalt ige Taubenery th rocy ten  im Blute 
antreffen. 

Nie habe ich im Exsudat ,  normalerweise oder nach Reizung,  
typische Fibroblas~en gesehen, auch (Ybergangsformen yore Lymphoeyr  
zu Makrophagen habe ich nicht  einwandfrei feststellen kSnnen. 

Ftir die Anregung zu dieser Arbei t  und ffir die Unters t i i tzung w/~h- 
rend der Arbei t  mi t  R a t  und  Tat ,  schulde ich meinem Lehrer  Her rn  
Professor Hirsch]eld, gr6Bten Dank.  

Erkliirung der Abbildungen auf Tafel I und I I .  
Abb. 1. Neutrophile LeukocyCen mi$ phagocytierten Teilchen, aus dem Blute 

einer Maus, 24 Ss nach ill~raperi~onealer Einspritzung yon Hefezellen. 
Abb. 2. l~eutrophile Leukocyten aus dem Blurt der Maus, 1 S~. nach intra- 

peritonealer Einspritzung yon Menschenblut. 
Abb. 3. Zellen aus dem normalen Blur der Rathe. 
Abb. 4. Endotheloide Zellen mir EryChrophagocytose, aus der BauchhShlen- 

fliissigkeit der Maus, 1 St. nach intraperi~onealer Einspri~zung yon 
Menschenblut. 

Abb. 5 und 6. Endotheloide Zellen mit Erythro- und Leukocy~ophagocyCose, 
~us der Bauchh6hlenflfissigkeit einer Ratte, 24 S~. nach intraperitonealer 
Einspritzung yon Menschenblut. 

Abb. 7. Leukocyten mit zerf~llenen Kernen, ~us derselben Ratte wie 5 und 6. 
Abb. 7a. Endotheloide Zellen aus der BauchhShlenflfissigkeit der Maus, 3 Tage 

nach intraperi~onealer Einspritzung yon Menschenblut. 
Abb. 8. Zellen aus der Bauchh6hlenflfissigkei~ der l%at~e, 48 S~. nach intraperi- 

tonealer E.inspritzung yon Menschenblu~. 
Abb. 9. Endotheloide Zellen mit /ti~mosiderinablagerung aus der Peri~oneal- 

flfissigkeit der Maus. 
Abb. 10. Zellen mit H~mosiderin, 6 Tage nach der Injektion. 
Abb. 11. Zelle mit H~mosiderin, 1/t St. nach der Injektion. 
Abb. 12. MonocyCen mi~ Erythrophagocytose aus dem Blute der Ratte. 
Abb. 13. Normoblasten. 
Abb. 14. Neutrophiler Leukocy~ mi~ Erybhrophagocy~ose bei einer Maus. 
Abb. 15. Neutrophiler Leukocy~ mit Phagocy~ose, 24 St. nach gefeeinspri~zen 

in die BauchhShle einer Maus. 
Abb. 16. Monocyten mit Vakuolen. 
Abb. 17. ~onocyt mit am6boiden Forts~ttzen. 

Virchows Archiv. Bd. 269. 35 



534  T. Taslakowa : 

L i t e r a t u r v e r z e i c h n i s .  

Awrorow, P., und A. Timo/e]ewsIcy, Kultivierungsversuche yon leuk~mischem 
Blurs. Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 216. 1914. - -  Bloom, W., 
The Transformation of the lymphocytes of the thoracic duct of the rabbit  into 
Polyblasts (macrophages) in tissue culture. Proc. of the soc. f. exp. biol. a. reed. 
24. 1927. - - a )  Bergsl, S., Weiteres zur lipoidspaltenden Funktion der Lymphocyten. 
Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 73. 1925. b) Beitr~ge zur Biologie der 
Lymphocytcn. Zeitschr. f. exp. Pathol. n. Therapie 21. 1920. - -  Cunningham, 
a) The Reaction of the ceils lining the peritoneal cavity, incluiding the germinal 
epitheliom of the ovary, to vital days. Americ. journ, of anat. 30. 1922. b) On the 
origin of the free cells of serous exsudates. Americ. journ, of physiol. 59; c) The 
changes in the omentum, of the rabbit during nfild irritations, with especial 
reference to the specifity of the mesothelium. Bull. of the Johns Hopkins hosp. 
33. - -  Dominici, H., Polynucleaircs et macrophages. Arch. de m@d. exper, et 
d'anat, pathol. 14. - -  Herzoff, G., Zur Frage der Grannlocytcnbfldung bei der 
Entzfindung. Zentralbl. f. allg. Pathol. u. p~thol. Anat. 31. 1921. - -  Hirsch- 
/eld, H., und Sumi, Uber Erythrophagocytosc im str6menden Blurs nach Milz- 
exstirpation and intraperitoneale Blutinjektionen. Folia haematol. 31, H. 2. 1925. 
- -  Hirsch/eld, H., Zfichtungsversuche mit  freien Exsudatzellen, Arch. f. exp. 
Zellforsch., besonders Gewebezfichtung (Explantation) 4. 1927. - -  Kamiya, Zur 
Frage der Spezifit~t der zelligen Bauchh6hlcnexsudate. Bcitr. z. pathol. Anat. 
u. z. allg. Pathol. 72. - -  Kanthack, A .A. ,  und W. B. Hardy, The Morphologie 
and Distribution of the wandering cells of Mammalia. Journ. of physiol. 17. 
1894--1895. - -  L6wenthal, H., Uber Kulturen yon Milehflecken des Rattennetzes 
in vitro. Arch. f. exp. Ze]lforsch., besonders Gewebeztichtung (Explantation) 3. 
1926. - -  Lippmann, H., und J. Plesch, Experimentelle and klinische Unter- 
suchungen fiber die Entziindung und Bedeutung der Exsudatlymphocyten. Dtsch. 
Arch. ~. klin. Med. 118. 1915. - -  Marchand, F., a) Uber die bei Entzfindungen 
in der Peritonealh6hle anftretenden Zellformen. Verhandh d. Dtsch. Pathol. 
Ges., Tagung in Dfisseldorf. 1. 1898; b) ~ber  die Herkunft  der Lymphocyten 
und ihrer Schicksale bei der Entzfindung, Verhandl. d. Dtsch. Pathol. Ges., 
16. Tagung in Marburg 1913; c) Dis Vergnderungen der peritonealen Deckzellen 
nach Einffihrung kleiner Fremdk6rper. Beitr. z. pathol. Anat. u. z. aUg. Pathol. 
69 .  1921 .  - -  Maximow, a) ~ber  experimentelle Untcrsuchungen fiber entzfindliche 
Neubildnng yon Bindegewebe. Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 1902, 
Suppl.-It. 5; b) ~ber  die Zellformen des lockeren Bindegewebes. Arch. f. mikroskop. 
Anat. 67; c) Dis Histiogenese der Entzfindung. Verhandl. d. internat, reed. Kongr. 
zu Budapest 1909; d) Bindegewebe und blutbildende Gewebe. Handbueh der 
mikroskopischen Anatomie des Mensehen yon M6IIendorf. 1, Tell I. 1927; 
e) ~ber  das Mesothel und die Zellen der ser6sen Exsudate. Arch. f. exp. Zellforsch. 
4. 1927. - -  OeUer, Dtsch. med. Wschr. 1924. - -  Pappsnheim, A., (Jber die Natur 
der einkernigen lymphoiden Zellformen in den entzfindeten Exsudaten ser6ser 
H6hlen, speziell des Peritoneums beim Meerschweinehen. Zentralbl. f. allg. Pathol. 
u. pathol. Anat. 24. 1913. - -  Pappenheim, A., und~ukushi, Neue Exsudatstudien 
und weitere Ausffihrungen fiber die Natur der lymphoiden peritonealen Entzfin- 
dungen. Folia haematol. 17. 1 9 1 3 . -  Pol]akof/, Uber die Eigentfimliehkeitcn der 
Entzfindungsreaktion in der Bauehh6hle. Zentralbl. f. Bakteriol., Parasitenk. 
u. Infektionskrankh., Abt. I, Orig. 1898. - -  Ranvier, L., Sur les elements anato- 
miques de la serositg peritoneale. Cpt. rend. hebdom, des s~ances de l'aead, des 
sciences 110. 1890. - -  Sabin, F., C. Doan and R. Cunningham, The separation of 
the,phagocytic cells of the peritoneal exsudate into twe distinct types. Proc. of 
the soc. of exp. biol. a. recd. 21. 1924. - -  Schott, E., Morphologie and experi- 



Virchow's M'chiv f p aih. Aria [omJ e. 13 d. 2 8 g. Taf  el I. 

Tas l  a k o w a ,  7dorpholo~ie d e r  ZeHen.  Vel]a~ vort J~Jus Sp~'lll~er in ~erli 



2r und Physiologie der Zellen. 535  

mentelle Untersuchungen tiber Bedeutung und Herkunft der Zellen der ser6sen 
HShlcn und der sog. Makrophagen. Arch. f. mikroskop. Anat. 74. 1909. - -  
Sternberg, C., Ober die Entstehung der eosinophilen Zellen. Beitr. z. pathol. Anat. 
u. z. allg. Pathol. 57. 1 9 1 4 . -  Stschastnyi Uber die Histiogenese der eosinophilen 
Granulationen im Zusammenhang mit  der Ngmolyse. Beitr. z. pathol. Anat. 
u. z. allg. Pathol. 38. 1905. - -  Szgcsi, St., Experimentelle Studien fiber Serosa- 
deekzellen. Folia haematol. 13. 1 9 1 2 . -  Sc~csi, St., und O. Ewald, Zur Kennt- 
his der Peritonealexsudatzellen des Meersehweinehens. Folia haematol, l~'. 1913. - -  
Tschaschin, E., ~ber  die Herkunft  und Entstehungsweise der lymphocytoiden 
Zellen, der ,,Polyblasten", bei den Entzfindungen. Folia haematol. 16. 1913. - -  
Wallbach, G., ~ber  die ,,Spezifitgt" der Zellreaktion in BauchhOhle und lV[ilz. 
Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. $6~. 1926. - -  Weidenreich, F., Uber 
die zclligen Elemente der Lymphe und der ser6sen HOhlen. Verhandl. d. anat. 
Ges., 21. Vers. in Wfirzburg 1907. - -  W~ereszlnski, A. 0., a) (~ber die freien Zellen 
der serSsen Exsudate, ihren Ursprung, ihre genetisehen Wecl~selbeziehungen und 
ihre prospektiven Potenzen. Haematologica 5. 1924; b) Beitr/~ge zur Genese und 
Morphologie der intraperitonealen Verwachsungen. Leipzig: Vogel 1925. 

35* 



\rirclto~r'S A~'c7fiv ~ pa[h.. Anatomic.  B ~. 2 68.  TaFeI !L 

7 ~  �84 

9 
7 ~  

77. 

. ' / ,~i j  ' 

:I0. 

,~!~  ~ !i !�84 ~ 

@ 

7z/. 

75 

@ 

7f~. 

i l  
12, 

Tas l akowa ,~Ko~ho log ie  der  ZeKerc. YeT% ~ vort J~]~us Sprtt~er in ~erm 


